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@  عموميات حول الدوال  @

  A.أنشطة تذآيرية

    1:نشاط 
 للمتغير الحقيقيf حدد مجموعة تعريف الدالة العددية

  :في الحالات التالية
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  2:نشاط

  دالة عدديةf    لتكن
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  :منحناها آما في الشكل التالي

  

 علىfحدد القيمة القصوى و القيمة الدنيا لدالة-1
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   3:نشاط
   I   /لتكنfبـةتغير حقيقي معرف  دالة عددية لم   

                  

( ) 2 2f x x x= −  

 في المعلم المتعامد الممنظمf منحنى الدالةfC و
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)تأآد أن-1 ) ( )21 1x f x x∀ ∈ = − −\  

) صورة المنحنىfCبين أن المنحنى/ أ )Cالممثل 

2xللدالة المعرفة بـ x→بالإزاحة ذا المتجهة ( )1; 1u −
G

  

   و أنشئهfCحدد طبيعة/ ب  

   II /لتكنgة لمتغير حقيقي معرفتين بـ دالة عددي  
                  ( ) 2g x x x x= −  

  فردية دالةfبين أن-1
    fحدد جدول تغيرات الدالة-2
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 في المعلم المتعامد الممنظمf منحنى الدالةfCو
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  gة و أدرس زوجيgD حدد-         أ

  gC أنشئ-        ب

 B.تذآير:
  

 الدالة الفردية- الدالة الزوجية
  

  تعريف
تعريفهاfD دالة عددية لمتغير حقيقي وf       لتكن    حيز

   
fD     fx منxلكل:    *   دالة زوجية اذا تحقق الشرطان التاليان  f  نقول ان* D− ∈       

)     fD منxلكل          *                                                                       ) ( )f x f x− =   

fD     fx منxلكل:       *   دالة فردية إذا تحقق الشرطان التاليان  fإن نقول*      D− ∈
)     fD منxلكل                                                                                *   ) ( )f x f x− = −

   التأويل الهندسي

خاصية

) معلم متعامد ممنظمإلى منحناها في مستوى منسوبfC دالة عددية وfلتكن ); ;O i j
G G

  
  fCإذا وفقط إذا آان محور الأراتيب محور تماثل  للمنحنى دالة زوجيةf  تكون-*
   متماثلا   بالنسبة  لأصل المعلمfC دالة فردية إذا وفقط إذا آان المنحنىf تكون-*
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I. الدالة المكبورة  و الدالة المصغورة  و الدالة المحدودة 

المعرفة كالتالي :    fنعتبر الدالة  : نشاط  2

1

1
f x

x



  

 fحیز تعریف الدالة  fDحدد  .1

بین أن : .2  1f x   x  

بین أن : .3 0 f x  x  

 ؟fماذا تستنتج ؟مادا نقول عن الدالة  .4

  تعریف .1
  .من  Iدالة عددیة معرفة على مجال  fلتكن 

  نقول إنf  دالة مكبورة على مجالI  إذا وجد عدد حقیقيM  : بحیث f x M  x I   

  نقول إنf  دالة مصغورة  على مجالI  إذا وجد عدد حقیقيm  : بحیث f x m  x I   

  نقول إنf  دالة محدودة  على مجالI  إذا كانت مكبورة  و مصغورة   على المجالI.  

 خاصیة: .2
بحیث :  kإذا وجد عدد حقیقي  Iدالة محدودة على المجال f.تكون من  Iدالة عددیة معرفة على مجال  fلتكن  f x k  x I 

  

II. الدالة الدوریة 
المعرفة كالتالي :    fدالة نعتبر ال : نشاط  cosf x x  

قارن :  f x       و 2f x   x   
  تعریف .1

  مجموعة تعریفھا. Dدالة عددیة و  fلتكن 

  موجب قطعا بحیث :  Tدالة دوریة إذا وجد عدد حقیقي  fنقول إن 

  إذا كانتx D  فانx T D   

    f x T f x   x D   

  fیسمى دورا للدالة  Tالعدد 

 خاصیة: .2
فان :  fدورا للدالة  Tإذا كان    f x kT f x  x D   وk   

على المجموعة  fفانھ :یكفي مثلا دراسة تغیرات  fمجموعة تعریف  Dو  fدورا للدالة  Tإذا كان ملاحظة:   0;
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2Tدوریة  و دورھم     sinو    cosمثال : الدوال :    
Tدالة دوریة  ودورھا ھو :  tanالدالة      

III. مطاریف دالة عددیة 
 :1نشاط

  

  

  

** تمرين تطبيقي : (07 - س)

** تمرين تطبيقي : (02 - س)
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** تمرين تطبيقي : (06 - س)

** تمرين  : (10 - س)

  Iعنصرا من المجال  aو  Iدالة عددیة معرفة على مجال  fتعریف:لتكن 

  نقول إن f a  ھي القیمة القصوى للدالةf على المجالI : إذا كان,   f x f a  x I 
  

  نقول إن f a  ھي القیمة الدنیا للدالةf على المجالI : إذا كان,   f x f a  x I  

** تمرين تطبيقي : (09 - س)

** تمرين تطبيقي : (08 - س)

IV. مقارنة دالتین 
الدالتین العددیتین المعرفتین كالتالي :   gو  fلتكن  :1نشاط  2 1f x x     و  2g x x    

    gDو   fDحدد   .1

   gو  fأرسم في معلم متعامد ممنظم منحنى الدالتین  .2

 gو  fقارن  .3
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  على التوالي مجموعة تعریفھما.gDو   fDدالتین عددیتین و  gو  fتعریف 1:لتكن   

fونكتب  gتساوي  fنقول إن   g : إذا وفقط إذا كان  

fD=gD      و   f x g x   fx D   

  تعریف 2:
fونكتب   Iعلى مجال  gأصغر من أو یساوي  f.نقول إن    Iدالتین عددیتین معرفتین على مجال  gو  fلتكن  g  إذا وفقط إذا

كان :   f x g x   x I   

1.تساوي دالتين

2.مقارنة دالتين

V. عملیات على الدوال  
  تینمجموع و جداء  خارج دال .1

  .  Iدالتین عددیتین معرفتین على نفس المجموعة  gو  fلتكن :تعریف

بما یلي  :   Iوھي الدالة المعرفة على   f +g, نرمز لھ بالرمز :  gو  f**مجموع الدالتین        f g x f x g x    

بما یلي  :   Iوھي الدالة المعرفة على   f.g, نرمز لھ بالرمز :  gو  f**جداء الدالتین       f g x f x g x    

**إذا كان   0g x   x I   فان :خارج الدالتینf  وg  : نرمز لھ بالرمز ,
f

g
بما یلي  :   Iوھي الدالة المعرفة على  

 
 
 
f xf

x
g g x

 
 

 
  

 مركب  دالتین .2

لي :  الدالتین العددیتین المعرفتین كالتا gو  fلتكن  :1نشاط  1f x x     و  2g x x  

حدد :      g f x g f x       و     f g x f g x   ماذا تلاحظ ؟  

  على التوالي مجموعة تعریفھما.gDو   fDدالتین عددیتین و  gو  fتعریف :لتكن 

نضع :      gf x D   وfx D  /D x   

بما یلي :  fDالمعرفة على  hالدالة العددیة     h x g f x  تسمى مركب الدالتین ,f  وg  في ھذا الترتیب ویرمز لھا بالرمز

g f      : ومنھ     g f x g f x  fx D   

3f.التأویل الھندسي :   g  على مجالI   یعني ھندسیا أن منحنى الدالةf یوجد تحت منحنى الدالةg   على المجالI .  

  : حوظةمل
 f g  على المجالI : إذا وفقط إذا كان    f x g x x I   

 0f   على المجالI : إذا وفقط إذا كان   0f x  x I  

** تمرين تطبيقي : (13 - س)

gمجموعة   تعريف fD:                                    ( ){ }/g f f gD x D f x D= ∈ ∈D  حوظةمل :

** تمرين تطبيقي : (16 - س)

  صورة مجال بدالة–3

   نشاط:-
  تعريف  -  

  fD منمجال ضمنI دالة عددية  للمتغير حقيقي وf  لتكن

) نرمز له بـf بالدالةI عناصر صور هي مجموعة جميعf بالدالةIال صورة المج )f I
  

   ( ) ( ){ }/f I f x x I= ∈
  

** تمرين  : (15 - س)

  :ملحوظة
    *    ( ) ( )/y f I x I f x y∈ ⇔ ∃ ∈ =  

 *   fدالة عددية  و Iمنمجال ضمن fDJمجال ضمن\  

        ( ) ( )/f I J x I y J f x y⊂ ⇔ ∀ ∈ ∃ ∈ =

       ( ) ( )/J f I y J x I f x y⊂ ⇔ ∀ ∈ ∃ ∈ =            

** تمرين تطبيقي : (28 - س)
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VI. رتابة دالة عددیة 
تالي :  الدالتین العددیتین المعرفتین كال gو  fلتكن  :1نشاط  2 1f x x     و  3 2g x x      أدرس رتابة f

  

الدالة  العددیة المعرفة كالتالي :   fلتكن  :2نشاط  22f x x    

 على كل من المجالین  :  f و أدرس رتابة    fDحدد   0;      و ;0  

  حدد جدول تغیرات 

  منحى تغیرات دالة عددیة
  مجالا ضمن مجموعة تعریفھا. Iو دالة عددیة  fتعریف:لتكن 

 f  تزایدیة  قطعا على المجالI  : إذا وفقط إذا كان     1 2 1 2x x f x f x    2
1 2,x x I  

 f  تناقصیة  قطعا على المجالI  : إذا وفقط إذا كان     1 2 1 2x x f x f x    2
1 2,x x I   

 f  ثابتة  على المجالI  : إذا وفقط إذا كان    1 2f x g x  2
1 2,x x I  

بدراسة  إشارة معدل التغیر :  Iعلى مجال  fكن دراسة رتابة دالةیمملحوظة :
   2 1

21

f x f x

x x




   Iعنصرین مختلفین من 2xو  1xمع      

 نقول إن f  دالة رتیبة علىI  إذا كانتf  تزایدیة قطعا أو تناقصیة قطعا على مجالI.  

Iو fDضمن  مجالا من  Iمتماثلة بالنسبة للصفر. لیكن fD دالة عددیة مجموعة تعریفھا fخاصیة :لتكن      مماثلI بالنسبة للصفر  
  

  

            



  gو  

  لة زوجیة فان :دا fإذا كانت   

 f  تزایدیة  قطعا على المجالI   إذا وفقط إذا كانتf  تناقصیة  قطعا على المجالI 

 f  تناقصیة  قطعا على المجالI   إذا وفقط إذا كانتf  تزایدیة  قطعا على المجالI 

Iو  Iلھا نفس الرتابة على كل من المجالین  f دالة فردیة  فان : fإذا كانت    

VII. : رتابة مركب داالتین  

بحیث :  Jو   Iدالتین عددیتین  معرفتین على التوالي على المجالین gو  fخاصیة :لتكن  f x J  x I  : لدینا

o إذا كانت f  تزایدیة  قطعا علىI   وg تزایدیة  قطعا علىJ  : فانg f   قطعا على تزایدیةI  

o إذا كانت f  تناقصیة  قطعا علىI   وg تناقصیة  قطعا علىJ  : فانg f  تزایدیة  قطعا علىI  

o إذا كانت f  تزایدیة  قطعا علىI   وg تناقصیة  قطعا علىJ  : فانg f  تناقصیة  قطعا علىI  

o إذا كانت f  تناقصیة  قطعا علىI   وg تزایدیة  قطعا علىJ  : فانg f  تناقصیة  قطعا علىI 

VIII.  التمثیل المبیاني للدالتینx x a    3وx ax   :  

** تمرين تطبيقي : (17- س)

xالدالة-1 x→ a+

f:    الدالة x x a→ ] معرفة و تزايدية قطعا على+ [;a− خاصیة :   ∞+

** تمرين  : (18 - س)   نشاط:-

3xالدالة-2 ax→

            
  

) دالة عددية لمتغير حقيقي حيثf   لتكن ) 3f x ax=و *  a∈\

0aإذا آان-  *   \تزايدية  قطعا علىfفان;

  
  
  
* - 0  a ;
  

ن0إذا آان-* a \تناقصية قطعا علىf فا≻
  

  
  
*- 0a ≺  
  
  
    

خاصیة : 

** تمرين  : (19 - س)   نشاط:-

** تمرين تطبيقي : (20- س)


